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Kurzbeschreibungdes Kanals
1. AllgemeineMerkmale

1. Arbeitsprinzip undAbmessungen

Der Kanal ist technischein so genannter EiffelkanalDie Luft wird aus der Umgebung
angesaugt Uber einen Einlauf und nach der Messstrecke wieder in die Umgebung
ausgeblasen.Die Qualitat der Stromungin der Messstreckewird daher auch von der
Gleichférmigkeit der zustromenden Lit beeinflusst Bei voller Geschwindigkeit von 20 m/s
also 72 km/hund damit im Bereich Windstarke 8 werden knapp 2.5 m3/s Luftdurch den
Laborraum gefordert. Der Kanal sollte daher auf einem frei stehenden Tisch aufgebaut
werden, desserAbstand zu den nachsten Wanden wenigstedsm nach allen Seiten betragt

Der Kanal ist in seiner Dimensionierung eine Neuentwicklung von ANIPROP GbR.
Besonderes Merkmal sind die kurzen Kontraktiostsecken von 0.5 m Lénge, die den
Luftstrom auf ¥ seinesQuerschnitts verengen oder aufweiten. Damit lasst sich der Kanal
trotz des Messquerschnitts von 0.3% x 0.35m noch in einem normalen Laborraum
betreiben.Eine Laborflache von 4 m x 3 m ist die untere Grenze fir die Aufstellung.

Windkanal ANIPROP GWK3

1 Geschwindigkeit bis 20 m/s
Abbildung aller Segmente
Messquerschnitt 0.35 x 0.35 m?

<<
Wind-

richtung o

Messwaage

Q)‘n ' mit Tragflache
=)

Kontraktions-
’ strecke 1:4

Stromungs-
gleichrichter ->

t ons= | = Steuerung und
strecke 4:1 Windsensor -

Die Abbildung zeig alle Segmente zum Zeitpunkt der Auslieferundes erstenModells am
18. November 2016. Die Segmente sind zur besseren Erkdrarkeit auseirandergezogen.
Der tatsdchliche Aufbau in den beiden verschiedeneBetriebsarten Druckmodus und
Saugmodausist nachfolgend erlautert.

2. Baugruppen
Der Kanal besteht aus funf selbsttragenden Baugruppemt gleichem Baugierschnitt.

o Bauquerschnitt. Der quadratische Querschnitt betragt bei allen groRen Segmenten
0.774 m x 0.774 m zuzuglich 10 mm H6he durchdie Fuf3e unter allen Segmenten.

AulRenmalle Breite x Hohe x Lange0.8 m x 0.8 m x 2.1 m.
(1) Antriebseinheit Lénge 0.4 m.

(2) und ( 4) Kontraktionsstrecken Langeje 0.5 m.

(3) Messstrecke Lange 05 m.

© O O o o

(5) Stromungsgleichrichter  Lange 0.09 m.

Seite5



ANIPROP GbR 8 Windkanal GWK3

Zwischen denSegmenten befinden sichnsgesamt vierMoosgummidichtungenvon 8 mm
Starke die zur Langeinsgesamt rund 0.03m beitragen.Im Saugmodus werden alle Teile in
der Reihenfolge 1 bs 5 aneinander gefiigt. Egrgibt sich eine Gesamtlange vona. 2.1 m.

2. TechnischerAufbau des Windkanals

1. Antrieb und Steuerung

Als Antrieb dienenvier Motoren FNO30 mit je
0.42 kW Anschlussleistung aus der Serie
FE2owletECDblue der Firma ZienAbegg. Die
Serie ist sehr laufleise und damit far den
Betrieb in einem Labor mit weiteren Arbeits
platzen gut geeignetEine Beschreibung mit
den technischen Daten befindet siclauf der
beigefugten CD (sieheAnhang).

Die Anskuerung erfolgt tber dasBBedienpult
UNIcon von ZiehtAbegg, das neben der
Steuerung des Antriebsnoch zahlreichewie-
tere Optionen zulasstWesentlichesMerkmal
des Bedienpultes ist die digitale Eingabe de
gewlnschten Steuerspannung Uber Tasten
Damit kdnnen einzelne Arbeitspunkt prazise
reproduziert werden.

Wind-
Richtung

Anschluss |

Anschluss der Steuerung des GWK3
Anschlussleistung 1.68 kW
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Antriebsmotoren des GWK3

2. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschlusan dasStromnetz
befindet sich in Stromrichtung gesehen auf
der linken Seite des KanalsDas mitge
lieferte Kabel mitKaltgeratestecker wird an
220V ~ angeschlossen. Der eingebaute
Netzschalter ist zusatzlich mit einer 10 A
Feinsicherung versehen.

Neben de Anschlussbuchse fur 220 V ~
befinden sich die Anschlusse fir das
Bedienpult. Die beiden Kabel des Bedien
pultes dienen zu dessen Stromveorgung
und der Weiterleitung der Steuerspannung
an die Motoren. Der Stecker fur die Steuer
spannung hat einen rotenPunkt, der mit
der zugehdrigen Buchse zur Deckung
gebracht werden muss. Der Stecker wird in
die Buchse hineingedriickt, bis der Halte
ring horbar einrastet. Geldst wird die
Verbindung durch Anheben des Rings und
Herausziehen des Steckers.
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Mitgeliefert ist ein weiterer Stecker, der an die
Buchse fur die Entnahme der Steuerspannung
angeschlossen werden kann. Fir Messungen
mit einer Datenerfassung lasst sich hiermit die
Steuerspannungabnehmen und aufzeichnen,
die im Bereich 0 bis 10 V = am Bedienpult
eingestellt werden kanr{siehe Abschnitill). Die
Anschlisse sind sowohl im Stecker wie in der
Buchse mit Nummern versehen.

Pin Buchse am Bedienpult
1 rot Motor 07 10V
2 blau Motor GND . .
_ Anschlisseam Bedienpult
3 gelb optional
4 grun optional

Die Buchse am Bedienpult hat vier Pole, von denen zwei optional fir weitere Zwecke genutzt
werden kénnen (z.B. Entnahme der 24 V Steuerspannung fur einen weiteren Sensaoler
eine weitere Regelung mit AR Dasnachfolgende Bild zeigt das Innere des Bedignltes. Der
Zugang erfolgt Uber das Losen der beiden Schrauben links und rechts.
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Das Innere des Bedienpultes

Zu erkennen ist links die Zuleitung der Netzspannung vom Anschlusskasten am Antrieb.
Danebenk o mmt di e Steuerleitung mit den Farben |
Steuerspannung wird an der Anschlussl eiste i
Rechts unten befindet sich die Anschlussbuchse fiir die Abnahme der Steuerspannung. Das
gelbfgrine Leitungspaar ist nicht verbunden und kann optional verwendet werden. Fir
weitere Nutzungsmaglichkeiten des Bedienpultes sei auf die Anleitung verwiesen.
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3. Messstreckaind Windsensor

Das als Messstrecke bezeichnet8egment erflllt den doppelten Zweckder Fuhrung der
Stromung aus der Kontraktionsstreck§Modus D) und in Gegenrichtung als Raum fur die
Messungen(Modus S) Die InnenmalRe sind 035 m x 0.35 m x 0.4 m. Die Seitenwénde
bestehenwie alle anderen Wandeaus 3 mmdicken Makrolonscheiben.

In die Seitenwande sindgegeniber
liegend zwei Offnungen mit 15 mm
Durchmesser eingelassen, diezur
; Windsensor Innenseite im Modus D bundig zur
Wand verschlosen sind Durch diese
Offnungen wird das Messobjekt mit
- der Windkanalwaage verbunden,
v of wenn der Kanal mit geschlossener
: Messtrecke (Modus S) betrieben
c wird.

i

e Im nebenstehendenBild oben rechts

=} = b — = = in der Seiterwand der Messstreckeést
s k= — eine Halterung fiir den mitgelieferten
Windsensor Voltkraft PL 135H voge-

Messstreckélinks) mit Windsensor
sehen.

und Windkanalwaage(rechts)

Der Zugang zur Messstrecke fir den
Zugriff auf Messobjekteerfolgt tber den mit einem Deckelverschliefbaren Durchlass von 28
mm Durchmesser(im obigen Bild noch nicht sichtbap). Der gelbe Pfeil deutet an, dass die
Haltung fiir das Messobjekt im Betriebsmodus S durch die beiden Offnungen zu beiden Seiten
der Messstrecke durchgefuhrt wird.

4. Windkanalwaaged Support und Messprinzip

Windkanalwaage ist die Kurzbezeichnung fur die
Einheit, die aus dreiElementenbesteht: Trag-

o Zwei Waagen fur die Messung der Kompe
nenten Auftrieb F, und Widerstand Fy der  Pp
Luftkraft, die beivorhandenerStrémung auf das
Messobjekt wirkt

0 Support fiur das Messobjekt, dessen Miemal L
die L-formige, gleichschenkelige Konstruktion
ist, Uber die das Messobjekt auf den beider
Waagen ruht

L
P P

V¢ H ¢ )
Wagung M, Wagung M,

o Aufhangung des Messobjektesan Achsen
(Durchmesser d = 6 mm)mit Winkelanzeige ftr
die Neigung gegenuber der Strémung Messprinzip des Supports
(Anstellwinkel)

Der Support ist mit den beiden Waagen verbundenSein Eigenwicht zusammen mit dem
Gewicht des Messobjektes wirkt als Krdft. Diese Kraft verteilt sich auf beide Waagen, die
vordere fur die WagungM, und die hintere fir die Wagung\V,. Das Bild zeigt das Megsin-
zip des Supports, mit dem die Komponenten Auftrieb und Widstand der Luftkraft auf eine

Seite8



Version V03.22017

Tragflache oder auf ein anderes Messobjekt gemessen werden kénnen. Die Konstruktion
besteht aus zwei dreickigen, rechtwinkligen Seitenteilen, die an den Eckpunktenucth
Achsen quer zur Stromrichtung miteinander veunden sind. Der eine der beiden Schekel
verbindet vordere (R/) und hintere Lagerachse (R, ), der andere ist der Stromung zugewandt
und tragt das zu untersuchende Objekt. Dieses kann um eine zu den eeghsen parallele
Achse (RB) gedreht werden. Greifeine Kraft an dem zu untesuchenden Objekt an, so wirkt
die zur Windrichtung parallele Kraftkomponenteauf beide Achsen, die zur Windchtung
senkrechte Komponente nur auf die vordere Lagerachse. Beinem Objekt, das nur
Widerstand erfahrt, wird die vordere Lagerkraft um den gleichen Betrag kleiner, um den die
hintere Lagerkraft grof3er wird.Die Lagerschalen sind in der realen Ausfiihrung Kugellager
auf beiden Seiten des Supports.

5. Strémungsmessungen

1. Geschwindigkeitin Abh&ngigkeitvon der Steuerspannung

GWKS3- Modus S

Geschwindigkeit Uber Steuerspannung (Mittelwerte)
Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mithitessung 15.12.2016

25

N
o

-~ Modus S ]/D/U
,EJ/D/[

X

Geschwindigkeit [m/s]
|_\
6]

=
T I

\/Q/D/r Modus S (Saugmodus)
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U_ctrl [V]

U_ctrl [VIf 00 1.0 15 20253035 40455055 60 65 70 75 80 85 9.0 95 10.0

<uUox [m/s]] 0.0 1.3 2.1 31 41506.0 7.1 8.0 9.010.9 11.1] 12.2 13.4 144155 16.4 18.019.4 20.]

Die obige Grafik zeigtErgebnisse, die mit dem eingebauten Stromungssensor erzielt worden
sind. Der Sensor war bei diesen Messungen an seiner vorgesehenen Position in der oberen
Ecke der Messstigke angebracht.Die folgende Grafik zeigt die Messreihe, wie sie im
Zeitverlauf entstanden ist. Aus den Daten zu einer festen Steuerspannung wurde der jeweilige
Mittelwert gebildet. Zu hoéheren Geschwindigkeiten hin zeigen sich gréf3ere Stromungs
schwankunge, deren niederfrequente Spitzen auf Storungen in der eintretenden Luft
hinweisen.

Seite9



ANIPROP GbR 8 Windkanal GWK3

GWK3- Modus S

Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mittigadratische Interpolation

25 ’ 10
9
— Modus S 4[_,_ W
20 — 1 ] 8
2
2 —Intpol rhfﬂ 7
> — U_ctrl
215 — [ 6 =
g =
=t r—ra'_L >0
c
§ 10 j I 4 )
s — 1~
3 3
o 4’_I_
5 2
e
mml <+ N
0 E Modus'S (Saugmodus) . O
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Zeit [s]

Die violette Kurve stellt eine lineare Approximation der Daten dar. Sie zeigt, dass die
Windgeschwindigkeit weitgehend linear zur Steuerspannung verlauft.

GWK3- Modus S

Geschwindigkeit Giber Steuerspannung (Mittelwerte)
Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mitkitessung 15.12.2016

25
20 —{— Modus § !
— — Intpol. /

0
£ /IZ/[
> ] L
= 15 —U,= 0.05*U_ctr + 1.54*U_ctr}
: /uz/[ /E(
2
©
c
£ 10 o
[5) r,ﬂ/g
(2]
]
O /E'/L

5 Pt

_ -~ <
0 = - T Modus $ (Saugmodus)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U_ctrl [V]

In voran stehender Grafik ist die Interpolation tber die Messwerte gelegt. Die Darstellung
zeigt die Abweichung im unteren Geschwindigkeitsbereich.
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GWK3- Modus D
Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mittig
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GWK3- Modus D
Geschwindigkeit Gber Steuerspannung (Mittelwerte)
Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mitkitessung 12.01.2017
25
—{1— Modus D
20 — — Intpol. f
)
E
215 [U0 = 0.17*U_ctPl+ 1.16*U_ctr] A
< j/Zr
2
© /‘:/[
£
= 10 1
= )/D/
]
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O /D/)
)/?/D/ Modus D (Druckmodus)
0 3 . ] ] ]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Wahrend im Saugmodus die Geschwindigkeit weitgehend linear zur Steuerspannung

verlauft, zeigt sich inDruckmodus eine quadratische Abhangigkeit.

o Die Messungen zeign eine grol3ere Geschwindigkeit alsm Entwurf des Kanals
erwartet. Die Ergebnisse stehen deshalb unter dem Vorbehalt der Nachmessung mit
einer vollstdndigen Vermessung des Stromungsquerschaittit einer Traversieein-
richtung (geplant fir 1. Halbjahr 2017).

2. Steuerspannung zu gewinschter Geschwindigkeit
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GWK3- Modus S

Steuerspannung zu Geschwindigkeit (Mittelwerte)
Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mithtessung 15.12.2016

10 l/
9 2~
8 —{+ Modus § w%
- - -Intpol. ﬂ/
7 E]/a/
s 6 =
5 - Eps
o) P
. o
; o
2 /
1 7/
0 Modus S (Saugmodus) L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Geschwindigkeit KJ[m/s]
GWKS3 Modus D
Steuerspannung zu Geschwindigkeit (Mittelwerte)
Sensor PL 135H (x,z) an Monitorposition, y mithtessung 12.01.2017
P
9 —{= Modus D
8 = = Intpol. /C
7 =
s 6 /‘L/
g S //H‘
S o4 Z/E"
3 /
2 / L

Modus D (Druckmodus)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 152U 2Z za— 26
Geschwindigkeit i [m/s]

Formeln fur die Interpolation(Dimension fur Koeffizienten nicht notiert):

g

Modus S Y 127Y, p=0.0003, g=-0.015, r=0.675

g

Modus D Y & z7Y, k=0.0003, |=-0.020, m=0.680
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[I. Betriebsarten
1. Modus D 8 Antrieb drickt die Luft durch die Kontraktionsstrecke

Wind- || s ' - e i
Richtung — : ~ ‘

Aufbau des Windkanals GWKS3 in der Betriebsart [Druckmodus)

Zu erkennen istoben in der Schragaufsicht der in
die Antriebseinheit eingebaute Gleiatichter. Das
nebenstehende Bild zeigtdie Front. Der Stré

mungsgleichrichter ist eine 50 mm tiefe Waben
struktur aus Aluminium, die den Drall aus der
Stromung herausiehmen soll, der durch die vier
Antriebsventilatoren entsteht.Die einzelnen Waben
haben eine Kantenlange von rund 12 mm und sind
zur Dampfung der Eigeschwingungen der Strutur

pulverbeschechtet. Im Modus D dient die Mess
strecke nur als Winflihrung und gestattet gleich
zeitig die Messung der Geschwiligkeit mit dem

Windsensor.Die Stromung trifft am Austrittsportal
der Messtrecke bzw. Winflihrung auf die

Windkanalwaage mit ihren beiden Messwaagen. Strémungsgleichrichteder

Antriebseinheit

e

2. Modus Sd Antrieb saugt die Luft durch die Kontraktionsstrecke

Der Aufbau ist einegeschlossene Luftfiihrung mit Mesbjekten innerhalb der geschlossenen
MessstreckeDer Zugangerfolgt durch Decken6ffnung mit 250 mm Durchmesser.

Fur diese Betriebsart muss der Antrieb gegentber dem Modus D gedreht werden. Die Luft wird
Uber den zweiten Strémungsgleichrichter ganz rechts im Bild angesaugt und kontrahiert auf den
Querschnitt der Messstrecke.

o Die nachfolgende Abbildung zeigt den Aufbau ilModus S. Die Winkelscheibe zeigt
zur riickwaértigen Seite des Aufbaus, vom Betrachter des Bildes aus gesehen. Auch die
Bedienung der beiden Waagen erfolgt dann von der riickwartigen Seite.
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o0 Zwischen der Messstrecke und dem Ansaugportal der stromauf (links Biid)
liegenden Erweiterungsstrecke befindet sich noch eine 80 mm lange Erweiterung, die
nur im Betriebsmodus S benotigt wird. Die Erweiterung mit dem gleichen Querschnitt
wie die Messstrecke ist mit speziellen Laschen versehen, die eine dauerhafte,
selbstragende Verbindung mit der Messstrecke zulassen. Die Erweiterung hat keine
eigene Verbindung zum Boden wie alle anderen Segmente.

k. o= T“TT ...~ Zugriff durch Deckel - .

1

<< Kontraktions-
Wind- Strecke bleibt
Richtung | auch im Modus
D an dieser

Zerlegung
» nicht
erforderlich

Aufbau des Windanals GWK3 in der Betriebsart S (Saugodus) 8 Zerlegungspunkté

Wichtiger Hinweis: Die Antriebseinheit wiegt 42 kg und darf deshalb nur
von zwei Erwachsenen getragen oder gedreht werden.

Der Vorteil der Betriebsart S liegt in der deutlich héheren Stromungsqualitat. Die Luft
wird durch die Ventilatoren nicht erst in Drehung versetzDie Betriebsart S ist auch
diejenige, mit der Gustave Eiffel zu Anfang des 20. Jahrhundsrden nach ihm benannten
Kanaltyp gebaut hat.

Aufbau und Zerlegen im Modus S.  Im obigen Bild der Betriebsart S zeigen die roten
Pfeile >, an welchen Stellen der Kanal zusammengefiigt bzw. wieder zerlegt werden muss.
Die Schrauben sollten an der Stelle,d die der Pfeil weist, geldst und nach Wegdrehen der
Lasche wieder in den vorhandenen Nutenstein mit leichtem Andrehen eingesetzt werden.
Die Lasche bleibt auf der Seite mit dem grtinen Pun|®.

o Ein Messobjekt, auch die beigeflgte Tragflache, kann Ubeer Eingriff auf der
Oberseite der Messstrecke ausind eingebaut werden. Ein Auseinanderbauen des
Kanals ist dazu nicht erforderlich.

! Die Abbildung stammt vom ersten Modell. Der Mittelteil besteht bei den Folgemodellen aus einem Teil, das
daflir 10 cm langer gebaut istDie langen Klammern gibt es nicht mehr.

2 Der Kanal wird heute noch betrieben. Abbildungen finden sich im Internet:
http://www.aerodynamiqueeiffel.fr/index.php
Hinweis: Auf der Seite index.php wird automatisch eine Bildershow eingeblendet, die man abwarten sollte.
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3. Hinweise zum Wechsel der Betriebsarten

Die zweite (im Bildauf der vorhergehenden Seitelie rechte) Kontraktionsstrecke und auch
der Stromungsgleichrichter werden iner Betriebsart D nicht benétigt. Die beiden Segmente
werden zweckmalfigerweise nur fur die Betriebsart S auf den Labortisch gestellt.

Aus Handhabungs und Platzgriinden sollte

o fur den Wechsel von D nach Serst die Antriebseinheit gedreht, dann die
zweite Kontraktionsstrecke mit Gleichrichter zugestellt werden,

o fur den Wechsel S nach Derst die zweite Kontraktionsstrecke und der
Gleichrichter entfernt, dann der Antrieb gedreht wden.

Damit die Windkanalwaage das Messobjekt in der geschlossenen Messstrecke tragen kann,
muss zunachstlas Messobjekt ausgebaut und die Windkanalwaage unter die Messstrecke
geschoben werden.

(1) Ausbauen des Messobjekts (2) Verschiebender Windkanalwaage

Dazu wird die Stiftschraube (senkrechtegelber Pfeil linkes Bild) geldst und die Halteachse
des Messobjekts nach rechtso weitin die durchgehendeBuchse geschoben, bis links die
Halteachse nicht mehr in ihrer Lagerbuchse steclgelber Pfeillinkes Bild). AnschlieRend
wird die Halteachse vorsichtig nach links aus der Lagerbuchse wieder herausgezogen, wobei
die linke Achsseite neben der Lagerbuchse mit Stiftschraubleibt (roter Pfeillinkes Bild).

Die lichte Weite der beiden Ame der Windkanalwaage ist so bemessgd00 mm), dass die
ganze Vorrichtung genau vor den beiden Offnungen der Messstrecke positioniert werden
kann.

o Die beiden Verschliisse miissen natirlich vorher entfernt werden!

Wichtig. Die beiden Waagen erst anhebdinote Pfeile rechtes BildJund dann versetzen
(gelber, strichlinierter Pfeil rechts BildBeim Anheben bemerkt man, dass die Querhsen

in Kugellagern gelagert sind, die Waagen also sofort und leichtgadngig zu pendeln beginnen.
Nach der genauen Positionierungwird das Messobjekt in umgekehrter Reihenfolge wieder
eingesetzt. DieAbleseskala fir die Neigung des Messobjekts (Anstellwinkel) ist in Grad
skaliert. Der Strich Uber die ganze Skalenscheibe hinweg dient der Ausrichtung des
Messobjekts mit der Skala. Erstach dem Ausrichten wird die Stiftschraube fester angezogen.
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Antrieb, Windsensorund Windkanalwaage

1. Regelung derAntriebsmotoren

I0 Setup

Hier folgen nur die wichtigen Schritte. Weitere
Informationen finden sich in der Betriebsanleitung.

1. Einschalten der Stromversorgung
Anzeige oben linkdnfo und im Rahmen0 % Aussteuerung

2. Beide ESC -Tasten D und & gleichzeitig driicken.
Anzeige oben linksHauptmeni und im Rahmen Start
unterlegt p v A

3. Mitdem linken CursorD auf 10 Setupgehen.

Auf P dricken. Es erscheint im Rahmen. Regelsignal LEsc:—I

5. Den linken Cursor D driicken. Es erscheint das
nebenstehende Bild mit0.0 V / A1 min.Al ist der eine der beiden Analogusgange der UNIcon
Steuerung flr eine Spannungsregelung im Bereichd10 V.

Ea

In diesemFenster findet die gesamte Motorsteuerung statt.

6. Auf Pdricken. AnzeigeD.0 Vbeginnt zu blinken. Mit dem rechten Curso einen hdheren Wert3.0 V
einstellen.

7. Auf Pdricken. Das Blinken verschwindetDie Windgeschwindigkeit verandert sich.

8. Fur weitere Ancerungen jeweils erst auP driicken, dann mitD oder & einen anderen Wert einstellen.
Dann erneut aufP driicken. Die Windgeschwindigkeit verandert sich.
Hinweis 1. Dauerhaftes Driicken vorD oder & verandert den Wert automatisch bis zum Loslassen.

Hinweis 2 . Ein weiteres Driicken von CursoD wie unter 5. fiihrt auf die Einstellmdglichkeit eines
oberen Wertes von Al.

Positionierungund Betrieb des Windsensors

Der mitgelieferte Windsensor Voltcraft PL
135H besteht aus dem Handgerat und dem
Sensor, der mit der Anschlussbuchse am Kog
des Gerats verbunden werden muss.

Der Sensor selbst sitzt auf einem Teleskog

auszug und ist durcheine Hilse noch einmal

geschuitzt Diese Hulse muss nach unten zumr

Griff hin heruntergeschoben werden. Dann

wird auf dem Sensor ein kleiner Pfeil sichtbar,

der in Windrichtung mit dem Wind zeigen

muss.An der Messstrecke ist oben rechts einn  Arbeitsfenster der Software flden
Fuhrung aus Acryl und eine Offnung in der Windsensor Voltcraft PL 135H
Windkanalwand angebracht. In diese Fih

rung wird der Teleskopauszug vorsichtig hineingeschoben, bis die Dicke des Auszugs

gerade in die FUihrung passt. Der Durchmesser der Fuhrung ist dafiir ausgelegt.

Der Windsensor kann entweder manuell betrieben oder aber iibein USB Kabel mit

einem Rechner verbunden werden. Die mitgelieferte Software liefert das obige
Arbeitsfenster. Die aufgenommenen Daten kdnnen in einer Datei gespeichert und dann
bei Bedarf weiter verarbeitet werden.
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